GFRC – panouri ramforsate cu fibra de sticla 

by Brandon Gore [image: image1.jpg]



Sa incepem prin a raspunde la intrebarea : Ce sunt panourile semifabricate, ramforsate cu fibre GFRC, care sunt avantajele si la ce sunt folosite ? 

Panourile semifabricate din ciment  armate cu fibre de sticla sau polietilena, sunt un compozit de ciment, nisip de siliciu, aditivi plastifianti, aggregate puzzolanice vitro minerale, fibre de armare si un aditiv de legare ( latex sau acrylic ).  Amestecul dintre aceste ingrediente, duce la realizarea unui semifabricat deosebit de rezistent, folosit de foarte mult timp in constructii, cu rezultate deosebite in arhitectura.

Desi tehnica realizarii lor nu difera mult de cea traditionala, prezenta fibrelor de sticla sau polipropilena in material si aditivii polimerici, fac din aceste semifabricate, cea mai buna metoda de realizare a pieselor de beton. Avantajele in domeniul constructiilor si a finisajelor este enorma.

Panourile semifabricate sunt mult mai usor de realizat, crescand productivitatea, mult mai usoare de la 30 % pana la 75 %, ajutand la transportarea, manipularea si montajul lor pe pozitie si cu mult mai multe aplicatii datorita posibilitatii de a fi turnate in grosimi mici de pana la 15 mm. Realizarea panourilor se face cu costuri reduse, fara echipamente costisitoare.                          De asemenea datorita aplicarii in molduri prin pulverizare, nu este necesara vibrarea mortarului, suprafata demulata fiind mult mai finisata, reducandu-se astfel timpii de executie pana la 90 %. 
In santiere datorita faptului ca panourile semifabricate sunt goale, nu este necesara consolidarea suplimentara a structurii, se reduce necesarul de armare si timpul necesar montajului, crescand productivitatea si profitabilitatea. Let's start at the beginning: What is GFRC, what are its benefits and what are its downsides?GFRC pieces differs from traditional precast pieces in application techniques and reinforcement. 
The ABCs of mix design Realizarea mortarelor ABC-ul in mixarea mortarului pentru panourile semifabricate
Now that we have covered the basics, let's get to it! Acum, că am trecut de introducere si stim utilitatea mortarului, sa trecem la mixarea lui.           
 First, you will need to secure the following ingredients.În primul rând, va trebui să asigure următoarele ingrediente, care cu certitudine le veti gasi pe piata locala, sau in urma unei cautari pe internet. If you need help obtaining any of these products, you may visit my supplier Web site, ConcreteApothecary.com.
• Type I/II white or gray portland cement • Tip I / II, ciment Portland culoare alba sau gri
• No. 30 silica sand • nisip curat sitat, cu o concentratie de min 50 % de siliciu, sau cuartos ( pentru calitati mecanice deosebite) 
• Forton VF-774 acrylic admixture • Aditiv acrylic sau latex                                                                                                          •  Armaturi impotriva crapaturilor, Fibra de sticla sau polipropilena 12 mm 
• Vitro Minerals VCAS-micronHS • Vitro Minerale VCAS – adaos puzzolanic (agregate usoare)
• OCV Reinforcements Anti-Crak HP 12 mm AR glass fiber
Next, you will need to gather the necessary tools. Apoi, va trebui să adunati instrumentele necesare. You will need:                                                                                   Veţi avea nevoie de: 

• An air compressor rated at 15 cubic feet per minute or more. • Un compresor de aer evaluat la 15 de metri cubi pe minut sau mai mult. Used air compressors can be found online.                                   • A drywall hopper.  • Un pistol pentru mortare “Hopper” gips carton. Be sure to secure the plastic hopper bin backwards, as we typically spray down into a mold and we do not want the concrete to spill out, and use the largest-diameter tip provided with the hopper. Aceste pistoale sunt prevazute in spate cu un bidon de plastic, ce nu permite scurgerea mortarului cand este orientat in jos si au diuze de pulverizare pe mai multe diameter. 
• A handheld mixer. • Un mixer portabil. We use Collomix mixers, but a high-powered drill with a paddle will work fine in the beginning. Un mixer pentru mortare, nu o betoniera.                                                                                          • Plenty of 5-gallon buckets, as well as a few 20-gallon or 25-gallon plastic buckets if you can find them.  •  Cuva pentru mortar si cateva galeti de plastic.                                                                            •  Recipiente cu unitati de masura 
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 pistol pentru mortare
When we discuss GFRC mix designs, we talk in quarter batchesAcum sa discutam despre realizarea mortarului. O vom face pe parti deoarece si aplicarea lui este pe etape. Vom face acest lucru deoarece vom impartii cantitatea de material, cimentul Portland in patru parti egale. Un "lot complet", ar fi de patru ori intr-o cuva.
The only time we ever recommend mixing a “full batch” is in the use of a self-consolidating back-coat. Singura data cand recomandăm mixarea unui lot "complet" este la stratul de autoconsolidare ( stratul al doilea, din spate)
Once your mold is constructed, calculate your material requirements using the following formulas:Odată ce cofretul sau moldul ( matrita) dvs. este construit, se calculează necesarul de materiale utilizând următoarele formule:  pe metru patrat                                                                                                         Lungime (cm) x Lăţime (cm) = total de cm pătraţi / 144 = total de metri pătraţi. 
For 3/4-inch thick GFRC products: Number of square feet x 0.1875 = Number of 1/4-bag batches Pentru 1.5 – 1.8 cm: grosime mortar GFRC: Numărul de metri pătraţi x 0.1875 =  1/4- sac etapa
For 1-inch thick GFRC products: Number of square feet x 0.28125 = Number of 1/4-bag batches Pentru 2.5 cm: grosime mortar GFRC Numărul de metri pătraţi x 0.28125 = Numărul de 1/4- sac 
For 1.5-inch thick GFRC products: Number of square feet x 0.375 = Number of 1/4-bag batches Pentru 3.75 cm: grosime mortar GFRC Numărul de metri pătraţi x 0.375 = Numărul de 1/4- sac
Now we will provide an overview of the three different mix designs and their respective uses. Acum vom oferi o imagine de ansamblu a celor trei mortare diferite, mixarea si utilizările lor respective.Square footage:Length (inches) x Width (inches) = Total square inches / 144 = Total square feet.
Primul strat, pelicula de finisaj (haina) 

The sprayable face coat will form the surface of your piece, and as such, does not contain any glass fibers. Pentru primul strat, care este pulverizat pe suprafata moldului sau cofretului, si acopera intr-un strat fin, nu vom adauga fibre.  Acest strat se realizeaza prin suprapunerea mai multor pulverizari, cu mortar proaspat, de consistenta smantanii, pentru a realize un finisaj de inalta calitate.            You will always mix this coat first, and always in no more than a quarter batch at a time. Mixarea se va face cu un sfert din cantitate. 

Ingredients for face coat: Ingrediente pentru primul strat care asigura finisajul la fata: 

• 20.5 pounds portland cement • 20 litri de ciment Portland 
• 3 pounds Vitro Minerals VCAS-micronHS • 5 litri Vitro Minerale ( cenusa vulcanica, metacaolin sau alte agregate puzzolanice) 
• 1 quart acrylic emulsion • 1 litru de emulsie, aditiv polymeric acrylic sau pe baza de latex 
• 2 ounces Liquefaction Compound • 2 ml aditiv plastifiant 
• 17 to 18 pounds No. 30 silica sand • 18 – 20 litri de nisip de siliciu, sitat spalat 03
•  3 litri de apa pentru omogenizarea aditivilor , dupa care se mai adauga pana la obtinerea consistentei dorite 
Ordinea de mixare a ingredientelor in mortar: 

1. 1. Silica sand Nisip de siliciu 
2. 2. 2 quarts chilled water (plus an extra 1/2 quart Apa 
3. 3. 1 quart acrylic emulsion Aditivul polymeric acrylic

4. 4. 2 ounces Liquefaction Compound Aditivul de plastifiere 
5. 5. 3 pounds Vitro Minerals VCAS-micronHS Agregatele usoare vitro minerale                                                                                              Mix. 
Se amestecă. If using pigment, add it at this point and mix again. În cazul în care este necesara colorarea cu pigment, adăugaţi-l în acest moment şi se amestecă din nou. 

6. 
6. Add cement SLOWLY while mixing. Ciment , adaugat incet in timpul mixarii. 
7. 7. Scrape sides of bucket with a trowel. Se curate periodic de surplus pe margini, cuva sau caldarea, pentru a permite mixarea completa 
8. 8. Mix for 45 to 60 seconds then allow concrete to rest Se amestecă timp de 45 de la 60 de secunde, apoi se ia o pauza de 2 – 3 min. pentru a permite mortarului sa intre in reactie                                                                                                            9. If needed, add a small amount of water and mix again. Dacă este necesar, se adaugă o cantitate mică de apă şi se amestecă din nou. Vertical back coat   

for two to three minutes.
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Stratul fin, pulverizat,                                            Stratul fin, pulverizat

Pasul 3: Adăugarea emusiei accrilice.                  Pasul 6: cimentul trebuie adaugat incet 

                                                                              in timpul  mixarii                                                                         
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Mixarea mortarului pentru finisajul pulverizat       Mixarea mortarului pentru stratul de rezistenta

Pasul 8 : amestecul pentru finisajul fin al fetei      Pasul 3 : amestecul pentru stratul din spate
9.
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Mixarea mortarului pentru stratul de rezistenta      Ultimul pas se adauga fibrele de armare 
Pasul 4 : Ingredientele se adauga incet ,                de 12 mm contra crapaturilor

cantitate suplimentara de apa daca este necesar              
Sprayable face coat 
Stratul de umplere, sau de rezistenta ( din spate)

Dupa aplicarea primului strat de finisaj fin, se trece la stratul de umplutura care va da si rezistenta panoului semifabricat. In cazul acestui strat, avem cateodata nevoie de doua amestecuri, cum ar fi in cazul blaturilor de lucru. Astfel vom realiza in primul rand, un amestec de ciment mai consistent, care sa nu alunece si care sa ne dea posibilitatea de al aseza si pe portiuni verticale.The second mix design is for the vertical back coat, which is used to form drop-down edges, sinks, and so on. Mortarul il vom realiza de asemenea in cantitati care sa asigure lucrabilitatea lui. 
Ingredients for vertical back coat: Ingredientele pentru mortarul  de umplutura si armare: 
• 23.5 pounds portland cement 
•  20 – 23 litri  de ciment Portland 
• 1 quart acrylic emulsion •  1 litru de aditiv polymeric acrylic sau latex
• 19 to 20 pounds No. 30 silica sand • 19 – 20 litri de nisip de siliciu, sitat spalat 
• 1 pound AR glass fiber • 1- 1.5 litri  fibra de sticla sau polipropilena
•  3 litri de apa pentru omogenizarea aditivilor , dupa care se mai adauga pana la obtinerea consistentei dorite                                    
Order of mixing: Ordinul de amestecare: 
1.1. Silica sand Nisip de siliciu 
2. 2. 2 quarts chilled water (plus an extra 1/2 quart Apa (după cum este necesar)ready for use as needed)
3. 3. 1 quart acrylic emulsion Aditivul polymeric 
Mix. Se amestecă. foarte bine si daca se doreste colorarea se adauga pigmentulIf using pigment add at this point and mix again. 

4. 4. Add cement SLOWLY while mixing. Se adauga incet cimentul in timpul mixarii. 
5. 5. Scrape sides of bucket with trowel. Curatarea materialului depus pe cuva este de asemenea esential. 
6. 6. Mix for 45 to 60 seconds then allow concrete to rest Se amestecă timp de 45 de la 60 de secunde, apoi se lasa 2-3 minute pentru a se odihni mortar                                                                                                                                                        7. If needed, add a small amount of water and mix again. Dacă este necesar, se adaugă o cantitate mică de apă şi se amestecă din nou. 
8. 8. Slowly add glass fiber while mixing SLOWLY. Ultimul pas este adaugarea fibrei de sticla. Este important sa se pastreze o viteza a mixerului constanta si redusa, pentru a preveni deteriorarea fibrelor de sticla ( de aceea multi prefera fibrele de polipropilena)

De obicei acest strat ar fi cel final in cazul multor semifabricate, cum ar fi panourile cu imitatii de stanca sau zidarie, a coloanelor si ancadramentelor, dar pentru blaturile de lucru care se lucreaza cu fata in jos, mai este necesar un strat cu proprietati de autonivelare. 
for two to three minutes.
7.Stratul autonivelant, in cazul blaturilor, este un mortar foarte umed, in care se adauga plastifiant, pentru a nu necesita vibratii. Acest strat ajuta la consolidarea intregii lucrari, dala semifabricata de beton.
Self-consolidating back coat Aceasta operatiune se va executa dintr-o bucata si trebuie calculate foarte bine cantitatea de mortar necesara.Depending on the quantity needed, the coat can be mixed in single quarter batches or full-bag mixes. 
Ingredients for self-consolidating back-coat: Ingrediente pentru mortarul autonivelant de consolidare sunt similare cu cele ale primului strat: 
Ingredients for vertical back coat:
• 23.5 pounds portland cement •  20 – 23 litri  de ciment Portland 
• 1 quart acrylic emulsion •  1 litru de aditiv polymeric acrylic sau latex                                                                                             •  12 ml aditiv plastifiant 
• 19 to 20 pounds No. 30 silica sand • 19 – 20 litri de nisip de siliciu, sitat spalat 
• 1 pound AR glass fiber • 1- 1.5 litri  fibra de sticla sau polipropilena

•  3  litri de apa pentru omogenizarea aditivilor , dupa care se mai adauga pana obtinerea consistentei dorite 
Order of mixing: Ordinul de amestecare: 
1. 
1. Silica sand Nisip de siliciu 
2. 2. 2 quarts chilled water (plus an extra 1/2 quart Apa (după cum este necesar)ready for use as needed)
3. 3. 1 quart acrylic emulsion Aditivul polymeric + aditivul plastifiant 
4. 4. Add cement SLOWLY while mixing. Se adauga incet cimentul in timpul mixarii. 
5. 5. Scrape sides of bucket with trowel. Se curate excesul de mortar de pe cuva, pentru a asigura omogenitatea.
6. 6. Mix for 45 to 60 seconds then allow concrete to rest Se amestecă timp de 45 de la 60 de secunde, apoi se lasa 2-3 minute pentru a se odihni mortar                                                                                                                                                        7. If needed, add a small amount of water and mix again. Dacă este necesar, se adaugă o cantitate mică de apă şi se amestecă din nou. 
8. 8. Slowly add glass fiber while mixing SLOWLY. Se adauga fibra de sticla sau de polipropilena.

In incheiere, pentru ca retetele difera usor de la caz la caz si de la producator la producator, am sa expun cele mai folosite proportii:

•  Nisipul ( sitat si spalat cu granulatie mica) si Cimentul Portland sunt in proportii aproximativ egale 1:1 
• 1 quart acrylic emulsion •  Aditivul polymeric acrylic sau latex este in proportie de aproximativ 5 - 7 % din greutatea cimentului                                                                                                                                               •  Agregatele usoare , puzzolanice, inlocuiesc 10 – 25 % din cantitatea de ciment
• 19 to 20 pounds No. 30 silica sand •  Fibrele de sticla sau polipropilena sunt in folosite in proportie de 2 – 3 % din volumul mortarului. Au lungimea de 12 mm pentru stratul de armare aplicat manual si 4 – 6 mm pentru stratul pulverizat. In unele cazuri la mortarele pentru pulverizare pe verticala se dubleaza cantitatea, adica 4 – 6 % din cantitatea de mortar. 
• 1 pound AR glass fiber •  Aditivi de plasticizare, autointarire, reducatori de apa, etc, se adauga in conformitate cu specificatiile producatorilor.
•  Culorile lichide sau praf sunt speciale pentru betoane cu rezistenta la UV si se aplica in functie de metoda de lucru.
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